BT ve MRG:
Temel Fizik llkeler

Prof. Dr. Utku Senol
Akdeniz Universitesi Tip Fakdltesi Radyoloji Anabilim Dal
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Elektromanyetik Spektrum
E= hf

1nm 400-700nm im

Kozmik isinlar i 1sinlar Mikrodalga Radyo dalgalari
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Bilgisayarli Tomografi

Direkt grafiden farki

“Cok sayida 1sin kaynagi, dedektor ve
bilgisayar yardimi ile kesit alabilir”



Bilgisayarli Tomografi
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Bilgisayarli Tomografi

Dedektorler






Multislice Bilgisayarli Tomografi
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Sanal kolonoskopi Sanal bronkoskopi



Bilgisayarli Tomografi

@® X 1sInini tutma derecesi (atentasyon)
goruntudeki beyazlik derecesini belirler

® Metal > Kemik > Hematom > Yumusak doku > Yag > Hava

Hiperdens izodens Hipodens
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BT'de ayirdedilebilen yapilar
.. — Kemik

+1t — Ka|SifikaSy0n
— Kanama
— Yogun apse

— Apse
— Beyin parankimi Isin gecirgen Isin sogurar

i

— Sivi
— Saf su
— Yag
— Hava




Hounsfield Unitesi (HU)

— Kemik

— Kalsifikasyon

— Kanama

— Yogun apse

— Apse

— Beyin parankimi

— Sivi

— Saf su

— Yag
— Hava







Tarihce

M anyetizma

Rezonans 1946 (Bloch Purcell)

Gé’)r[]nt[]leme 1973 (Lauterbur)



Tarihce

Ik goriintileme
Multiplanar ozellik

Klinik kullanim (140 olgu)
Hizli MRG

Tiirkiye'de

1973
1980
1982
1986
1989



MRG’de kullanilan bazi terimler

FLAIR

T1 agirhikli
Sekans
Gradient eko
Proton

Spin eko

Sinyal
Intensite
STIR

TR, TE
Hidrografi
Yag baskisi
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MRG Fizik llkeler

1) Manyetik ortam (0.15-14 Tesla)

2) Radyo dalgalari
3) Proton (Hidrojen iyonu)



Radyofrekans Hasta
koilleri - N ;

Hasta

Masasi

Gradient
sargilari

Magnet













Rezonans

Belirli bir frekansta titresen sisteme
(ayni frekans ile) enerji aktarimi






Manyetik ortamda protonlar bir kuvvet olusturarak dizilir.

v

Her doku proton icerigine gore farkli kuvvet olusturur.

<

Bu farkhlik radyo dalgalarinin yardimi ile sinyale donusturulur.

v

Olusan sinyaller anten ile (koil) toplanir ve sinyalin siddeti
grinin tonlari seklinde goruntuye donusturulur.




Sinyal vermeyenler Siddetli sinyal verenler

e Hava e Su (sIvi)
e Kemik korteksi e Yag
e Kronik kanama

urunleri

e Kalsifikasyon



NE ZAMAN VE NEDEN MRG ?



MRG Avantajlari

@ lonizan radyasyon yok
@& Multiplanar goruntuleme

@ Yuksek yumusak doku kontrast
rezolusyonu

@ Diger
e Sivisal degisikliklere hassas
e Kontrast maddeye hassas
e Hidrografi, Anjiografi vs.
o Ozel sekanslar
e Fonksiyonel calismalar, spektroskopi vs.












MRG nin tanida kullanmaya
neden olan en onemli ozelligi;

Yumusak doku kontrast
rezolusyonunun yuksek
olmasidir




Rezolusyon (Cozunurluk)

e

Geometrik rezolusyon Kontrast rezolusyonu
(Kenar keskinligi, (Farkh yapilari
Incelenen yapiya sekil birbirinden

benzerligi) ayirdedebilme)



Kotii geometrik rezoliisyon

Yiiksek geometrik rezoliisyon
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Diisiik kontrast rezoliisyonu




BT'de ayirdedilebilen BT'de ayirdedilemeyen
e Hava e Gri-beyaz cevher
e Yag e Myelinli-myelinsiz beyaz
cevher

e Meniskus-ligaman-
tendon-kas

e Kucuk sivisal
degisiklikler

e Kalsifikasyon
e Kemik







MRG DEZAVANTAJLARI

@ Pahali

@ Ulasilabilirlik

@ Uzun inceleme suresi

@ Hareketsizlik gerektirir

@ Acll ile uyumsuz

@ Kalsifikasyon-hava ayiramaz
@ Geometrik rezolusyon ?7?

@ Kontrendikasyon

@ Klastrofobi (%3-5)






MRG Nasil Degerlendirilir?



MRG Nasil Degerlendirilir?

FLAIR Sinyal
T1 agirlikl Intensite
Sekans STIR
Gradient eko TR, TE
Proton

Yag baskisi

Hidrografi

Spin eko
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Sekanslar

N



Spin eko ailesi

® Anatomik rezollsyon
yuksek

@ Temel MR sekanslardir

Gradient eko ailesi

°
°

e

e

Cok hizlidir
Inhomojeniteye duyarli

3B, MRA, hidrografi temel
kullanim alanidir

Ozel amacla tercih edilir



T1 Agirhkl T2 agirhkl
@ Yag hiperintens gorulur @ Sivi hiperintens gorulur
@ Kontrastli incelemeler ® Lezyona hassastir



T1 Agirlikli T2 Agirlikli









Guclu T2 uygulamalar

MR Myelografi MR CP



Yag Baskisi: (STIR, SPIR,
fatsat, yag saturasyonu vs)

T1 agirhikh Yag baskili T2 agirlikli
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T1 agirlikhi Yag baskil1 T2 a Yag baskili

Postkontrast T1 a



T1 Agirhikl T2 Agirlikh
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Yag baskili Postkontrast T1 Yag BaSkﬂi T2 -Koroaf






FLAIR T2: Fluid attenuated inversion recovery
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